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 شدهاز فاعلیت انسانی تا تولید دانش توزیع: هابازتعریف پژوهش و پژوهشگر در عصر هوشواره
 1محمد حسین ضرغامی

 

و عملی  ساختار معرفتی( بنیانویژه هوشواره مولد و عاملبه)های هوشواره ظهور سامانه:  چکیده

مدتاً عتحولات فناورانه پیشین در حالی که . سابقه دگرگون کرده استای بیپژوهش علمی را به گونه

های هوشواره معاصر به تدریج در فرایندهای شناختی دادند سامانههای پژوهش را تغییر میابزارها و روش

سازی ادبیات، های پیچیده، خلاصهاصلی پژوهش مانند بازیابی اطلاعات، تولید فرضیه، تحلیل داده

هایی بنیادین درباره این وضعیت پرسش. کنندارکت میها و حتی نگارش متن علمی مشسازی پدیدهشبیه

ریف بازتع»فهومی مقاله حاضر با تکیه بر چارچوب م. آوردماهیت پژوهش و جایگاه پژوهشگر پدید می

های موجی تحول پارادایمگیری از تحلیل تاریخی ششو با بهره« پژوهش و پژوهشگر در عصر هوشواره

شناختی و ت بلکه تحولی هستیره صرفاً یک تغییر روشی یا ابزاری نیسکند که هوشواپژوهش استدلال می

شی شود که فعالیت پژوهدر این مقاله نشان داده می. آیدبه شمار می شناختی در نسبت انسان با دانشمعرفت

میان پژوهشگر ( سوژگی)در آن فاعلیت  کند؛ الگویی کهشده حرکت میبه تدریج به سوی الگویی توزیع

ونی شده، هوشواره نه ابزار بیربر اساس نظریه شناخت توزیع. گرددهای محاسباتی تقسیم میی و سامانهانسان

های جدیدی مانند طراح شود و پژوهشگر عصر هوشواره در نقشبلکه زیرساختی شناختی بازتعریف می

های چنین چالشله هممقا. گرددهای ماشین و ناظر اخلاقی ظاهر میمسئله، مفسر انتقادی، ارزیاب خروجی

زایی، سوگیری الگوریتمی، اپذیری و توهمخط)شناختی ادغام هوشواره در پژوهش اخلاقی و معرفت

را ( هایتمالگور مالکیت فکری، شفافیت و پاسخگویی، مسئله علیت در برابر همبستگی، و جعبه سیاه بودن

ای مطالعه: شودپژوهش معاصر ارائه می ای ازلات، نمونهسازی عینی این تحوبرای روشن. کندبررسی می

های ارتباطی زوجین از منظر سازی بازیبنیان و پردازش زبان طبیعی، به شبیهسازی عاملکه با تلفیق مدل

دهد که چگونه این نمونه نشان می. زوج مصنوعی پرداخته است ۵۰۰تحلیل رفتار متقابل اریک برن در 

ده، ه تولید داهای هوشمند بی سنتی فراتر رفته و با استفاده از عاملپژوهش در عصر هوشواره از رویکردها

هشگر عصر هوشواره در پایان، پژو. پردازدهای پیچیده انسانی و کشف الگوهای پنهان میسازی پدیدهشبیه

گردد و نه آن را شود که نه منفعلانه تسلیم ماشین میمعرفی می« های شناختیمعمار سامانه»به عنوان 

 گیرد بلکه با حفظ فاعلیت، مسئولیت و تفکر انتقادی، از توان هوشواره برایانگارانه نادیده میدهسا

 .بردهای دانش بهره میگسترش افق
بنیان، سازی عاملشده، شبیههوشواره، بازتعریف پژوهش، فاعلیت پژوهشگر، شناخت توزیع :هاکلیدواژه

 شناسی هوشوارهپژوهش مسئولانه، معرفت
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ضرورت بازتعریف پژوهش در نسبت با تاریخ تحولات معرفتی: دیباچه

شده نبوده است بلکه همواره در بار برای همیشه تعریفگاه امری ثابت و یکدر سراسر تاریخ علم، ماهیت پژوهش هیچ 

سی به مشاهده تجربی در گذار از تأمل فلسفی و استدلال قیا. نسبت با تحولات فکری، فناورانه و نهادی تغییر یافته است

ها و مجلات علمی در قرون هفدهم و هجدهم، پیدایش سازوکار داوری گیری دانشگاهاندیشه فرانسیس بیکن، شکل

محور، همگی به نوبه خود شیوه های رایانشی و دادههای آماری در قرن بیستم و سپس ظهور پژوهشهمتا، توسعه روش

تر در این ای متفاوت و از جهاتی عمیقها را باید مرحلهاین حال، ظهور هوشواره با. اندتولید دانش را دگرگون کرده

های افزارهای آماری و پایگاههای کاغذی گرفته تا نرمها و فیشهای پیشین ـ از کتابخانهفناوری. سیر تاریخی دانست

د؛ یعنی دست پژوهشگر را در انجام کردنداده ـ عمدتاً در مقام ابزارهایی برای یاری رساندن به پژوهشگر عمل می

های هوشواره در مقابل سامانه. شدندکردند اما خود وارد قلمرو شناخت نمیتر میتر و سریعوظایف شناختی کوتاه

ها را تحلیل کنند، وجو کنند، متون را خلاصه نمایند، دادهمعاصر قادرند حجم عظیمی از ادبیات علمی را جست

ها به این قابلیت. هایی نو پیشنهاد دهند و حتی متون علمی منسجمی تولید کنندیص دهند، فرضیهالگوهای پنهان را تشخ

دهد بلکه در خود فرایند شناخت علمی مداخله این معناست که هوشواره صرفاً سرعت و دقت پژوهش را افزایش نمی

از چه ابزارهایی باید »یا « پژوهش کرد؟ چگونه باید»از این رو پرسش اصلی امروز دیگر صرفاً این نیست که . کندمی

در عصر هوشواره پژوهشگر کیست و پژوهش چه معنایی دارد؟ : شودتر مطرح میبلکه پرسشی بنیادین« استفاده نمود؟

شود؟ آیا پژوهشگر همچنان فاعل و سوژه یگانه فرایند تولید دانش است یا اینکه فاعلیت میان انسان و ماشین توزیع می

شناسی پژوهش بلکه فهم ما از کوشد نشان دهد که هوشواره نه فقط روشها میه با اتکا به همین پرسشاین مقال

 .کندپژوهش، پژوهشگر و خود دانش را نیز دگرگون می

برای درک جایگاه هوشواره در پژوهش معاصر . شش موج از قیاس تا هوشواره: های پژوهشتحول تاریخی پارادایم

پژوهش . های پژوهش قرار دادادین آن، باید این پدیده را در ادامه سیر تاریخی تحول پارادایمو تشخیص نوآوری بنی

های فکری در سنت. ای یافته استهای فکری زمانه، صورت تازههمواره در هر دوره، متناسب با ابزارها، نهادها و نظام

هر چیز بر استدلال قیاسی، تأمل فلسفی و تحلیل  نخستین ـ به ویژه در یونان باستان و تمدن اسلامی ـ پژوهش بیش از

پرداخت پژوهشگر در این دوره بیشتر متفکری بود که از طریق منطق و استنتاج به کشف حقیقت می. مفهومی استوار بود

بر با ظهور علم جدید در قرن هفدهم و تأکید . شدو اعتبار دانش نیز عمدتاً از انسجام استدلال و قدرت برهان حاصل می

در این مرحله دانش دیگر . ای شدتجربه، مشاهده و آزمون به ویژه در اندیشه فرانسیس بیکن، پژوهش وارد مرحله تازه

پذیری و امکان مشاهده منظم، تجربه. شدصرفاً محصول قیاس و تأمل نبود بلکه باید در نسبت با جهان تجربی آزموده می

 .گر بدل گشتگر و آزمونشدند و پژوهشگر از متفکر صرف به مشاهده تکرار به معیارهای مهم اعتبار علمی تبدیل
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ها، مراکز دانشگاه. ، علم به تدریج در قالب نهادهای مدرن سازمان یافت(عمدتاً قرن هجدهم و نوزدهم)در دوره بعدی 

عالیتی فردی و پراکنده های استاندارد انتشار دانش، پژوهش را از فپژوهشی، مجلات علمی، سازوکار داوری همتا و نظام

فقط در نسبت با حقیقت بلکه در نسبت با جامعه در این دوره، پژوهشگر نه. به فعالیتی نهادی و جمعی تبدیل کردند

شده و عبور از سازوکارهای های پذیرفتهشد و اعتبار پژوهش به پذیرش در جامعه علمی، رعایت روشعلمی تعریف می

شن شد که علم صرفاً رو( 2۰12)کوهن  به ویژه در آثار توماس« شیفتپارادایم»ایده با طرح . ارزیابی وابسته گشت

شود و آنچه در رو میهای نظری و مفهومی روبهها نیست بلکه گاه با تغییرات بنیادین در چارچوبانباشت خطی دانسته

این . های نو بازتعریف گرددپارادایمای دیگر تحت تأثیر شود ممکن است در دورهتلقی می« علم معتبر»یک دوره 

پژوهش نه یک ساختار ثابت بلکه فعالیتی تاریخی و : تر و پویاتر از پژوهش باز کردنگرش راه را برای فهم تاریخی

 .پذیر استتحول

افزایش ها حجم داده. محور شدها و گسترش توان محاسباتی در اواخر قرن بیستم پژوهش وارد مرحله دادهبا ظهور رایانه

های آماری و محاسباتی نقش روزافزونی در تولید دانش پیدا پذیر گردید و روشهای پیچیده امکانسازییافت، مدل

با این . در این مرحله ماشین هنوز عمدتاً در جایگاه ابزار بود ابزاری قدرتمند برای ذخیره، پردازش و تحلیل داده. کردند

فقط پردازشگر داده بلکه موجی که در آن ماشین نه: شم فراهم ساختحال همین تحول زمینه را برای موج ش

تر به کنند که پیشهایی پیدا میهای هوشمند تواناییدر عصر هوشواره سامانه. شودکننده در فرایند شناخت میمشارکت

ص الگو و حتی پیشنهاد فهم زبان طبیعی، تولید متن، تحلیل معنا، تشخی: شدطور انحصاری به ذهن انسانی نسبت داده می

کند بلکه در خود های پیشین در آن است که هوشواره صرفاً به پژوهشگر کمک نمیتفاوت این موج با موج. پاسخ

به عبارت دیگر . شودتبدیل می« فاعلیت»به پرسش از « ابزار»کند و به همین دلیل پرسش از فرایند پژوهش مشارکت می

ر و روش بوداما در موج هوشواره، خود فاعلیت و سوژگی پژوهشگر به چالش کشیده های پیشین تغییر در ابزادر موج

 .شودمی

امروزه هوشواره تقریباً در همه مراحل پژوهش اثرگذار .از ابزار تا همکار شناختی: هوشواره و دگرگونی فرایند پژوه

مقاله و حتی پیشنهاد مسیرهای آینده از انتخاب موضوع و مرور ادبیات گرفته تا تحلیل داده، نگارش : شده است

تر بخشی از توانند در کنار پژوهشگر عمل کرده و وظایفی را بر عهده بگیرند که پیشهای هوشمند میسامانه. پژوهش

وجو و بازیابی خودکار منابع جست: ترین کارکردهای هوشواره در پژوهش عبارتند ازمهم. شدشناخت انسانی تلقی می

ها، های بزرگ و پیچیده، شناسایی الگوهای پنهان در دادهبندی ادبیات پژوهش، تحلیل دادهازی و طبقهسعلمی، خلاصه

سازی ها یا مسیرهای پژوهشی جدید و شبیهنویس متن علمی، کمک به ترجمه و ویرایش، پیشنهاد فرضیهتولید پیش

وری پژوهش را به شدت افزایش ها بهرهقابلیتاین . ها دشوار یا غیراخلاقی استهایی که مطالعه مستقیم آنپدیده

دهنداما اهمیت هوشواره فقط در افزایش سرعت و دقت نیست مسئله اصلی این است که هوشواره بخشی از کارهایی می
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بنابراین رابطه پژوهشگر با ماشین از رابطه . دهد که تا پیش از این در قلمرو شناخت انسانی قرار داشتندرا انجام می

البته این بدان معنا نیست که ماشین به معنای فلسفی . شودنزدیک می« انسان و همکار شناختی»به رابطه « بر و ابزارکار»

توانند بر های محاسباتی آن میها و تصمیمکلمه دارای آگاهی یا قصد و نیت است؛ بلکه به این معناست که خروجی

 .آوردر، مسئله فاعلیت را به مرکز بحث میهمین ام. جهت، ساختار و نتیجه پژوهش اثر بگذارند

ترین چالش هوشواره در پژوهش، چالش فاعلیت مهم. شدهمسئله فاعلیت پژوهشگر در بوته نظریه شناخت توزیع

کرد، روش را انتخاب او پرسش را طرح می: در الگوی کلاسیک پژوهشگر فاعل اصلی پژوهش بود. است( سوژگی)

های اما در عصر هوشواره بخش مهمی از این کارها به سامانه. نمودکرد و نتایج را تفسیر میمیها را تحلیل کرد، دادهمی

های سازی که بعداً به تفصیل بررسی خواهد شد این عاملبرای نمونه در پژوهش شبیه. شودهوشمند واگذار می

کنند و الگوهای ارتباطی را شکل شناختی را اجرا میهای روانکنند، بازیمصنوعی هستند که دیالوگ تولید می

کند و سازی را تعیین میکند، پارامترهای شبیهها را طراحی میپژوهشگر انسانی در این فرایند معماری عامل. دهندمی

دهد؟ چه کسی پژوهش را انجام می: آیندهای بنیادینی پدید میدر نتیجه این تعامل پرسش. نمایدها را تفسیر میخروجی

د؟ چه کسی مسئول خطاهاست؟ چه کسی صاحب ایده یا متن تولیدشده است؟ گیرهای اصلی را میصمیمچه کسی ت

گرفتن از ابزار و واگذاری پژوهش کجاست؟ و حقوق مالکیت مادی و معنوی چه می شود؟ این مرز میان کمک

 .ناختی و اخلاقی استشای معرفتای فنی نیست بلکه مسئلهدهند که هوشواره صرفاً مسئلهها نشان میپرسش

 

دهد بلکه بر این ایده تأکید دارد که شناخت همیشه فقط در ذهن فرد رخ نمی (199۵هاچینز، ) شدهنظریه شناخت توزیع

در پژوهش مبتنی بر هوشواره، تولید دانش . های فناورانه توزیع شودها و نظامها، ابزارها، محیطتواند میان انسانمی

به همین دلیل، پژوهشگر عصر هوشواره دیگر فاعلی منزوی و . انسانی و سامانه محاسباتی است حاصل تعامل میان ذهن

توان هوشواره را می. کندها و ابزارهای هوشمند عمل میها، الگوریتمها، دادهای از انسانخودبسنده نیست او در شبکه

فکر کردن، تحلیل کردن و نوشتن فراهم هایی تازه برای دانست زیرساختی که امکان« زیرساخت شناختی»نوعی 

افزارهای آماری در گذشته زیرساخت پژوهش بودند امروز های داده و نرمها، پایگاهگونه که کتابخانههمان. آوردمی

اما تفاوت مهم اینجاست که این . اندهای هوشمند نیز به بخشی از زیرساخت معرفتی پژوهش تبدیل شدهسامانه

کننده یا پردازشگر نیستند بلکه تولیدکننده متن، معنا و پیشنهاد نیز هستند از این رو اثر صرفاً ذخیرهها دیگر زیرساخت

در عصر هوشواره، سوژگی میان پژوهشگر، مدل، داده، نهاد و حتی صاحب . تر استها بر پژوهش بسیار عمیقآن

ص واحد تعلق ندارد و پژوهش به فرایندی به بیان دیگر، فاعلیت به یک شخ. شودافزاری تقسیم میزیرساخت سخت

 .کندنقشی در تولید دانش ایفا می( انسانی یا ماشینی)گردد که در آن هر عامل شده بدل میتوزیع



5 

 

 ه معنای حذف پژوهشگر انسانیظهور هوشواره ب. های شناختی و طراح مسئلهمعمار سامانه: بازتعریف نقش پژوهشگر

نده کسی پژوهشگر آی. کندشوداما نقش او تغییر میبرخی سطوح حتی بیشتر مینیست برعکس اهمیت پژوهشگر در 

ه درستی اشین را بمان و نیست که صرفاً همه مراحل پژوهش را به تنهایی انجام دهد بلکه کسی است که بتواند تعامل انس

های کرد پژوهشگر نقشنه آن را در ادامه بررسی خواهیم بنیان که نموسازی عاملدر پژوهش شبیه. مدیریت کند

ها ترجمه کند، مفاهیم نظری را به معماری عاملاوست که مسئله پژوهش را صورتبندی می: کندمتعددی ایفا می

سازی های شبیهکند، خروجیهای زبانی مناسب را انتخاب میکند، شاخصسازی را تعیین مینماید، پارامترهای شبیهمی

توان آن را ت که میاین همان چیزی اس. نمایدها را استخراج میری یا عملی یافتههای نظکند و دلالترا تفسیر می

 .نامید« های شناختیپژوهشگر به مثابه معمار سامانه»

های درست و های فراوانی تولید کنند ارزش اصلی پژوهشگر در طرح پرسشتوانند پاسخها میدر جهانی که ماشین

ن امری ماری خوب همچناپرسش خوب و مع. پردازندها در آن به تولید دانش میطراحی ساختارهایی است که ماشین

و طراحی  مند کردن جهانتواند در اجرا کمک کند اما مسئلههوشواره می. ای استانسانی، خلاقانه و وابسته به فهم زمینه

های هوشواره افزون بر این خروجی. بپردازند همچنان نیازمند ذهن انسانی است ها در آن به کاوشهایی که ماشیننظام

های زبانی اخصآیا ش: های هوشواره باشد و بپرسدپژوهشگر باید ارزیاب انتقادی خروجی. همواره قابل اعتماد نیستند

شده در شاهدهدهنده پدیده مورد نظر هستند یا صرفاً همبستگی تصادفی دارند؟ آیا اندازه اثر مشده واقعاً بازتاباستخراج

سازی است؟ همچنین گیری در محیط شبیهسازی در جهان واقعی نیز پایدار خواهد ماند یا حاصل نبود خطای اندازهشبیه

ها در زمینه یافته تفسیر یعنی قرار دادن. کند اما تفسیر نهایی همچنان به انسان نیاز دارد ها را پردازشتواند دادهماشین می

ا رقی پژوهش ولیت اخلادر نهایت مسئ. شودکاری که صرفاً با محاسبه انجام نمی نظری، تاریخی، اجتماعی و اخلاقی؛

هایی صحت، نا تحلیل آن مشارکت کند مسئولیت حتی اگر هوشواره در تولید داده ی. توان به ماشین واگذار کردنمی

ولانه شکار، مسئآره را هوشوابنابراین پژوهشگر باید استفاده از . شفافیت و صداقت علمی بر عهده پژوهشگر انسانی است

 .ار باشدتواند با اصول صداقت علمی ناسازگو قابل ردیابی کند، زیرا پنهان کردن نقش هوشواره در پژوهش می

تم را به م، الگوریلگوریتاپژوهشگر عصر هوشواره باید معمار و مترجم باشد یعنی بتواند مفاهیم را به مدل، مدل را به  

شگر پژوه. اشدباشته جمه کند و نیز روشی برای سنجش کارایی آن رفتار تولیدشده در اختیار درفتار قابل مشاهده تر

 در این معنا،. کندرا طراحی می« حقیقت شرایط تولید و بازنمایی»نیست بلکه « کننده حقیقت موجودکشف»دیگر صرفاً 

 .شودهای دانایی تبدیل میپژوهشگر به کنشگر معرفتی و طراح نظام

های بسیار ادغام هوشواره در پژوهش افزون بر فرصت. شناختی عصر هوشواره در پژوهشهای اخلاقی و معرفتچالش

های مولد هوشواره است؛ این در سامانه« 2توهم»ترین مسائل پدیده یکی از مهم. های مهمی نیز به همراه داردچالش

                                                 

2 . hallucination 
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. تواند برای پژوهش خطرناک باشدکنند که میولید میهایی ظاهراً دقیق اما در واقع نادرست تها گاه پاسخسامانه

کند؛ اگر این شده عمل میبیند یا بر اساس قواعد از پیش تعیینهای موجود آموزش میهمچنین هوشواره بر اساس داده

ها یا قواعد حاوی مفروضات نادرست فرهنگی یا جنسیتی باشند، الگوهای تولیدشده نیز دچار همان سوگیری داده

شود که بخشی از متن، ایده یا تحلیل با کمک هوشواره مسئله مالکیت فکری و اصالت نیز وقتی مطرح می. اهند بودخو

های مصنوعی کاملاً متعلق به پژوهشگر است؟ آیا باید نقش هوشواره آیا متن تولیدشده توسط عامل: شودتولید می

استفاده از ابزارهای هوشواره را در پژوهش ( 2۰23)اعلام شود؟ مرز میان کمک و مشارکت کجاست؟ نشریه نیچر 

 .توانند نویسنده مقاله باشندمشروط به افشای کامل آن دانسته و تأکید کرده است که چنین ابزارهایی نمی

های حاصل از یافته. است« پذیری بیرونیتعمیم»در برابر « اعتبار درونی»سازی مسئله یک چالش خاص پژوهش شبیه

تواند رخ دهد اگر مفروضات نظریه صحیح آنچه می»ها سازی لزوماً به جهان واقعی قابل تعمیم نیستند؛ این پژوهششبیه

تشخیص این دو سطح از اعتبار یکی از وظایف . «دهدآنچه در جهان واقعی رخ می»دهند نه لزوماً را نشان می« باشند

به ویژه در رویکردهای )ها بودن برخی الگوریتم« جعبه سیاه»همچنین مسئله . ره استاصلی پژوهشگر در عصر هوشوا

اگر پژوهشگر نتواند توضیح دهد که چرا الگوریتم به یک نتیجه خاص رسیده . چالش دیگری است( یادگیری عمیق

هوشواره »های وشتواند از صحت آن نتیجه اطمینان حاصل کند؟ این چالش، ضرورت استفاده از راست، چگونه می

: افزون بر اینها در عصر هوشواره با انواع جدیدی از سوگیری مواجهیم. دهدرا در پژوهش نشان می« قابل توضیح

این . سوگیری داده، سوگیری مدل، سوگیری الگوریتم، سوگیری پلتفرم و حتی سوگیری پارامترهای ریاضیاتی

ها و شود و به مدلز دسترس مستقیم پژوهشگر خارج میها به دلیل آنکه بخشی از فرایند پژوهش اسوگیری

 .یابندگردد، پیچیدگی مضاعفی میافزارها واگذار میسخت

برای : های مصنوعیهای تحلیل رفتار متقابل در زوجبنیان بازیسازی عاملشبیه: نمونه پژوهش در عصر هوشواره

ای از پژوهش معاصر هوشواره در این بخش نمونه های عینی تحول پارادایم پژوهش در عصرتر شدن دلالتروشن

شناختی های روانسازی بازیبنیان و پردازش زبان طبیعی برای شبیهسازی عاملشود که در آن از تلفیق مدلبررسی می

دهنده تحول این پژوهش از جهات متعددی نشان(. 2۰26ضرغامی و گوزل، )های مصنوعی استفاده شده است در زوج

دانست که در آن تمام « شدهپژوهش توزیع»ای بارز از توان آن را نمونهم پژوهش در عصر هوشواره است و میپارادای

انتخاب این نمونه از آن روست که هم از حیث . شودهای محاسباتی انجام میفرایند تولید داده و تحلیل آن توسط سامانه

مانند تحلیل رفتار متقابل )که چگونه مفاهیم نظری بالینی دهد شناختی نوآورانه است و هم به خوبی نشان میروش

ها شده به آزمایش آنسازیسازی کرد و در محیطی شبیههای هوشمند عملیاتیتوان در قالب عاملرا می( اریک برن

 .پرداخت
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های در قالب معماری( 1972، 1964)سازی مفاهیم نظریه تحلیل رفتار متقابل برن پژوهش مذکور با هدف عملیاتی

 2۵,۰۰۰در مجموع )نوبت گفتگو  ۵۰سازی کرده و هر زوج را در را شبیه( عامل 1۰۰۰)زوج مصنوعی  ۵۰۰بنیان، عامل

و ( با احتمال بالای حالت بالغی)« متوازن»ها به دو گروه زوج. با یکدیگر به تعامل واداشته است( تراکنش ارتباطی

های نامتوازن ها نشان داد که زوجیافته. تقسیم شدند( والد یا کودک در حداقل یکی از زوجینبا غلبه حالت )« نامتوازن»

 = M = 0.84, SD)های متوازن نسبت به زوج( M = 2.47, SD = 1.89)شناختی بیشتری های روانبه طور معناداری بازی

t)اند انجام داده( 1.12 (429.33) = 11.24, p < .001, Cohen' s  d = 1.01 .)اثر بزرگی را نشان این تفاوت که اندازه

به ( والد، بالغ، کودک)های من سازی پیکربندی نامتوازن حالتدهد، تأییدی بر این ادعاست که در محیط شبیهمی

 .شودشناختی منجر میهای روانافزایش بسامد بازی

نخست آنکه نشان . متعدد و مهمی است هایاز منظر بازتعریف پژوهش در عصر هوشواره، این مطالعه دارای جنبه

پژوهشگران در . ای بالینی و مبتنی بر مشاهده را به زبانی صوری و قابل محاسبه ترجمه کردتوان نظریهدهد چگونه میمی

گیری شناختی را به عنوان قواعد تصمیمهای روانهای من، اقتصاد نوازش و بازیاین مطالعه، مفاهیمی مانند حالت

پذیری و این ترجمه از نظریه به کد، علاوه بر آنکه امکان آزمایش. اندسازی کردهها پیادهی در معماری عاملاحتمالات

سازد، زیرا بسیاری از مفروضات ضمنی و مبهم تر میتر و دقیقکند، به نوعی نظریه را نیز شفافسازی را فراهم میشبیه

در حقیقت پژوهشگر در این چارچوب . کنندتری پیدا میبه تعریف دقیقشوند و نیاز سازی آشکار میدر فرایند عملیاتی

 .کنداست که نظریه را در قالبی اجرایی بازسازی می« معماری»نظریه نیست بلکه « مفسر»دیگر صرفاً 

های زبانی حاصل از پردازش زبان طبیعی برای تشخیص الگوهای دومین جنبه مهم این پژوهش، استفاده از شاخص

بازخوردپذیری »و « پذیری احساسینوسان»، «پیچیدگی نحوی»پژوهشگران با استخراج سه شاخص . طی استارتبا

های حاوی بازی را از دیالوگ ٪7۸.2ها، موفق شدند با دقت های تولیدشده توسط عاملاز دیالوگ« ایشبکه

دهنده ساختار عمیق تواند بازتابزبان میدهد که ساختار سطحی این یافته نشان می. های تطبیقی تشخیص دهنددیالوگ

از منظر بازتعریف پژوهش، این بدان معناست که در عصر هوشواره، پژوهشگر نه لزوماً . های ارتباطی باشدپویایی

حتی )های تولیدشده های صوری متنتواند با تحلیل ویژگینیازمند مشاهده مستقیم رفتار یا مصاحبه بالینی است بلکه می

به « مشاهده مستقیم»این تغییر از . شناختی پنهان دست یابدبه الگوهای روان(( عامل واره)های مصنوعی املتوسط ع

 .های گذار از پارادایم سنتی به پارادایم محاسباتی در پژوهش استیکی از نشانه« تحلیل آثار زبانی»

های های سنتی که با محدودیتپژوهشبرخلاف . شناسی بدون مشارکت انسان در این پژوهش استسومین جنبه روش

آوری داده، خطای بر بودن جمعحجم نمونه محدود، زمان)و عملی ( اخذ رضایت، محرمانگی، حق انصراف)اخلاقی 

بنیان امکان تولید حجم وسیعی از داده را در زمان کوتاه و سازی عاملاند، پژوهش مبتنی بر شبیهمواجه( گیریاندازه

اند که به دلیل نبود خطای پژوهشگران در این مطالعه تأکید کرده. کندگیری فراهم میای اندازهبدون هیچ گونه خط
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احتمالاً کران بالای اثر واقعی است و در پژوهش ( d = 1.01)شده سازی، اندازه اثر مشاهدههای شبیهگیری در دادهاندازه

با این حال همین رویکرد امکان آزمایش . خواهد یافتهای واقعی این اثر به دلیل وجود نویز و خطا کاهش با زوج

های اخلاقی یا عملی در جهان واقعی قابل بررسی نیستند؛ مثلاً کند که به دلیل محدودیتهایی را فراهم میفرضیه

برای مشاهده اثر آن بر الگوهای « محرومیت از نوازش»ها یا اعمال های من در زوجدستکاری عمدی پیکربندی حالت

نیز هست و این امر « تولیدکننده داده»دهد که هوشواره نه فقط ابزار تحلیل بلکه این پژوهش به وضوح نشان می. تباطیار

 .ریزدرا در هم می« تحلیل»و « داده»مرز سنتی میان 

پژوهشگران به . است« پذیری بیرونیتعمیم»به جای « اعتبار درونی»چهارمین جنبه مورد تأکید در این پژوهش توجه به 

آن چیزی است که در صورت صحت مفروضات نظریه »دهنده های این مطالعه نشانکنند که یافتهوضوح اذعان می

این تمایز که ریشه در . «دهدهای واقعی رخ میآنچه در زوج»، نه لزوماً «تواند رخ دهدتحلیل رفتار متقابل می

پژوهش . ای بازتعریف پژوهش در عصر هوشواره اهمیت بنیادین دارد، بر(2۰۰6اپستاین، )سازی دارد شناسی شبیهروش

های قابل ها و تولید فرضیهسازی پژوهش تجربی بلکه در پی آزمون سازگاری درونی نظریهسازی نه در پی جانشینشبیه

. «اعتبار بیرونی»دهد نه را هدف قرار می« اعتبار نظری»به عبارت دیگر، این نوع پژوهش . آزمون در جهان واقعی است

سازی و آزمون درونی نظریه و لایه دوم لایه اول شبیه: شوداین بدان معناست که در عصر هوشواره، پژوهش دو لایه می

 .پژوهشگر عصر هوشواره باید در هر دو لایه توانمند باشد. هااعتبارسنجی تجربی با انسان

 

سازی از بسیاری اگرچه پژوهش شبیه. ین نوع پژوهش استشناختی خاص اهای اخلاقی و معرفتپنجمین جنبه، چالش

توان نتایج حاصل از آیا می: آوردهای جدیدی پدید میهای اخلاقی پژوهش با انسان آزاد استاما چالشاز محدودیت

ای مثل توزیع احتمال ثابت بر)ها شده در معماری عاملسازی را به جهان واقعی تعمیم داد؟ آیا مفروضات سادهشبیه

سازی با کیست؟ کند؟ مسئولیت خطاهای احتمالی در شبیهشناختی را تحریف نمیواقعیت روان( های منحالت

هایشان نیازمند های روش خود و تأکید بر اینکه یافتهپژوهشگران این مطالعه با شفافیت کامل درباره محدودیت

این شفافیت که . اندپایبند بوده« پذیریمسئولیت»و « شفافیت»است به نوعی به اصول « های واقعیاعتبارسنجی با زوج»

دهد که پژوهشگر هوشمند باید بتواند مرز های پژوهش مسئولانه در عصر هوشواره است نشان میخود یکی از مؤلفه

در نهایت این . را به روشنی تشخیص دهد و به مخاطبان خود منتقل کند« ادعای تجربی»و « سازیدستاورد شبیه»میان 

های برای نظریه« آزمایشگاهی مجازی»تواند به مثابه بنیان میسازی عاملدهد که چگونه شبیهپژوهش نشان می

چرا »مانند )شناختی های رواناند انواع مختلف بازیپژوهشگران در این مطالعه توانسته. شناختی عمل کندروان

ها را در شرایط شده بازتولید کنند و فراوانی وقوع آنسازیشبیهرا در محیط ( «حالا گیرت آوردم»، «بله اما-کنینمی

های جدیدی را برای نامید افق« پژوهش اکتشافی محاسباتی»توان آن را این رویکرد که می. مختلف اندازه بگیرند
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که معمار و طراح ها بلکننده پدیدهگشاید افقی که در آن پژوهشگر نه صرفاً ناظر و ثبتشناسی و علوم رفتاری میروان

ساخت و آزمون »به « کشف حقیقت موجود»این تغییر از . ها استهای ممکن و آزمایشگر در آن جهانجهان

 .شناختی باشد که عصر هوشواره در پژوهش ایجاد کرده استترین تحول معرفتشاید عمیق« های ممکنحقیقت

گیری مواجهه مسئولانه با هوشواره در پژوهش و بهره برای .اصول پیشنهادی برای پژوهش مسئولانه در عصر هوشواره

ای از اصول اساسی را پیشنهاد کرد که با توان مجموعههای آن در عین حفظ اعتبار و صداقت علمی، میاز ظرفیت

نامه یونسکو درباره و همچنین توصیه( 2۰19/2۰24)برای هوشواره قابل اعتماد  OECDالمللی مانند اصول اصول بین

نخستین اصل، اصل شفافیت است که پژوهشگر باید استفاده از هوشواره را . هماهنگ است( 2۰21)ق هوشواره اخلا

در نمونه پژوهش . ها بهره برده استای و با چه میزان دخالت از این سامانهآشکار کند و مشخص نماید که در چه مرحله

و نه ( عامل واره)های مصنوعیی پژوهش توسط عاملهااند که دادهشده پژوهشگران به وضوح اذعان کردهبررسی

مسئولیت نهایی پژوهش با انسان است نه ماشین حتی اگر هوشواره : دوم اصل مسئولیت انسانی. ها تولید شده استانسان

پژوهشگر انسانی پاسخگوی صحت، شفافیت و پیامدهای پژوهش . در تولید داده یا تحلیل آن مشارکت داشته باشد

های هوشواره باید با منابع معتبر بررسی شوند و هیچ آزمایی است که در آن باید خروجیاصل راستی سوم. است

چهارم اصل حفظ فاعلیت بیان می کند که هوشواره نباید . خروجی بدون ارزیابی انتقادی نباید مورد پذیرش قرار گیرد

پنجم، . ایی مداخله و اصلاح فرایند را حفظ کندجایگزین قضاوت انتقادی پژوهشگر شود و پژوهشگر باید همواره توان

( آمیزهای تبعیضمانند عدم بازتولید کلیشه)سازی نیز باید اصول اخلاقی های شبیهحتی در داده. اصل اخلاق داده است

ها باید توسط پژوهشگر تحلیل ششم اصل تفسیر انسانی تصریح می کند که معنا، ارزش و پیامدهای یافته. رعایت شود

 .توان این وظیفه را به ماشین واگذار کردشوند و نمی

« هاارزیابی محدودیت»اصل . سازی قابل طرح استتر نیز برای پژوهش شبیهافزون بر این شش اصل دو اصل تخصصی

ها تا چه حد به این شده مدل چه هستند، یافتهکند که پژوهشگر به روشنی بیان کند مفروضات سادهایجاب می

پژوهشگران . ها ممکن است ناشی از انتخاب پارامترها باشد نه بازتاب واقعیتاند و چه بخشی از یافتهوابستهمفروضات 

احتمالاً کران بالای اثر واقعی است و با ( d = 1.01)شده نمونه مورد بررسی با تأکید بر اینکه اندازه اثر بزرگ مشاهده

همچنین اصل . اندا کاهش خواهد یافت به این اصل پایبند بودههای واقعی این اثر به دلیل وجود نویز و خطزوج

سازی باید به عنوان لایه اول اعتبارسنجی نظری در نظر های شبیهکندکه پژوهشپیشنهاد می« اعتبارسنجی چندلایه»

 .ندها اعتبارسنجی گردهای تجربی بر روی انسانها باید در لایه دوم با پژوهشهای آنگرفته شوند و یافته

ترین تحولات ورود هوشواره به قلمرو پژوهش، یکی از مهم. محورشده، مسئولانه و انسانپژوهش توزیع: گیرینتیجه

شود بلکه مفهوم پژوهش، این تحول تنها به افزایش سرعت و کارایی پژوهش محدود نمی. تاریخ علم معاصر است

بنیان سازی عاملشده در این مقاله یعنی شبیهنه پژوهش بررسینمو. کندبندی میپژوهشگر و تولید دانش را از نو صورت
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های دهد که چگونه روشبه وضوح نشان می( زوج واره ها)های مصنوعی های تحلیل رفتار متقابل در زوجبازی

این  .های سنتی کمتر قابل مشاهده بودندتوانند به کشف الگوهای پنهانی دست یابند که با روشمحاسباتی پیشرفته می

توان پژوهشی انجام داد که در آن هیچ انسانی مستقیماً مشارکت دهد که در عصر هوشواره، حتی میپژوهش نشان می

با این حال این وضعیت به معنای پایان پژوهشگر انسانی . شودهای مصنوعی تولید میها توسط عاملندارد و تمام داده

های شناختی، طراح مسئله، ناظر انتقادی، مفسر معنا و مسئول ار سامانهنیست بلکه برعکس پژوهشگر انسانی در مقام معم

 .کندتر پیدا میتر و حساساخلاقی، جایگاهی اساسی

پژوهشگر عصر . بنابراین آینده پژوهش نه در حذف انسان بلکه در بازتعریف هوشمندانه رابطه انسان و ماشین است

آموزد چگونه گیرد؛ بلکه میانگارانه آن را نادیده میشود و نه سادهن میهوشواره کسی است که نه منفعلانه تسلیم ماشی

در این معنا عصر . های دانش بهره گیردبا حفظ فاعلیت، مسئولیت و تفکر انتقادی، از توان هوشواره برای گسترش افق

که می توانیم آن را مرحله ای در تاریخ تولید دانش است هوشواره پایان پژوهش انسانی نیست بلکه آغاز مرحله تازه

طور که نمونه مورد بررسی نشان داد پژوهشگران با طراحی همان. محور بنامیمشده، مسئولانه و انسانپژوهش توزیع

ها ها توسط ماشیناند هرچند دادهسازی، نقشی محوری در فرایند پژوهش ایفا کردهها و تفسیر نتایج شبیهمعماری عامل

محور سنتی و نه پژوهش نه پژوهش انسان: ین همان چهره جدید پژوهش در عصر هوشواره استا. تولید شده باشند

شده و همکارانه به تولید دانش ماشینی بلکه پژوهشی که در آن انسان و ماشین در یک نظام شناختی توزیعتمام

های و فلسفه علم در دهه ترین رسالت آموزشدرک این تحول و توانایی حرکت در این فضای نو، مهم. پردازندمی

 .پیش رو خواهد بود
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